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1. Giris

1.1. Konunun Onemi, Arastirma Onerisinin Ozglin Degeri ve Arastirma

Sorusu/Hipotezi

Tagkin modelleme, Ulkemizde yeni gelismeye baslayan bir konudur. Can ve
mal kayiplarinin dnlenmesi veya aza indirgenmesi ic¢in hizli bir sekilde
tagkin  haritalarinin  ve erken uyar sistemlerinin  hazirlanmasi
gerekmektedir. Proje calisma ile daha 6nce birgcok can ve mal kaybinin
yasandigl Mersin Lamas Nehri i¢in tagkin haritalari olusturulmustur.

1.2. Amag ve Hedefler

Taskinlar sebep olduklari can ve mal kayiplari bakimindan butin
dinyada oldugu gibi Turkiye'de de dogal afetlerin basinda yer almaktadir.
Dolayisiyla diger afetlere oldugu gibi taskinlara da hazirlikli olmaliyiz.
Tagkin haritalarinin hazirlanmasinda ve tagkinlarin modellenmesinde
kullanilacak en onemli yontemlerden biri, hidrolik modellerle uyumlu
calisabilen Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) uygulamalaridir. Ayrica CBS’nin
kullaniimasi, Erken Uyari Sistemleri ¢alismalarin hizh ve kapsamli bir
sekilde yapilmasina imkan saglar.

Projede galisma alani olarak can ve mal kaybinin ylksek oranda oldugu
Mersin Lamas Nehri havzasi secilmistir. Bir boyutta Engineering Centers
River Analysis System (HEC-RAS), iki boyutta FLO-2D ve CBS yardimiyla
taskin haritalarinin olusturulmasi hedeflenmektedir.

1.3. Yontem

Onerilen galisma cercevesinde farkli tekerriir debileri icin tagkin haritalari
elde edilmis. Arazi modeli ve sonug senaryolari CBS programi olan ArcGIS
ile hidrolik analizleri de HEC-RAS ve FLO-2D ile yapilmistir. iki boyutlu
modellemede araziyi temsil eden 3 boyutlu model ArcGIS ile olusturulacak
ve ASCII formatina donusturilerek FLO-2D ortamina aktrilmistir.



Hesaplanan farkli tekerrrll tagskin degerleri olusturulan hidrolik modellere
girilerek su seviyeleri tespit edilmigtir. Sonuglar bir boyutlu modellemede
RASMapper yardimiyla, iki boyutlu modellemede ise Mapper++ ile
ArcGIS’e aktarilacaktir. Boylece belli tekerrurlerdeki taskin haritalar
(senaryolari) elde edilmigtir.

1.4. Calisma Alani

Mersin, Adana'nin batisinda, Karaman'in guneydogusunda, Nigde'nin
guneybatisinda, Konya'nin guneyinde ve Antalya’nin dodusunda yer
almaktadir. Mersin ilinin yazdlgimu 15.853 km?dir. Tarsus ilgesinin %50'si
haric tamami Dogu Akdeniz Havzasi sinirlari igerisindedir. Guneyden
Akdeniz ile ¢evrili olan Mersin ili, kuzeyden Bati ve Orta Toros Daglari'nin
yuksek yaylalari ve doruklari ile Anadolu'nun i¢ kesimlerinden ayriimaktadir.
Lamas Nehri (Limonlu) Erdemli ilgesinde bulunmaktadir. Bu nehir kaynagini
Karaaydin bolgesindeki Yugluk Dagi'ndan alir. Lamas Nehri, Limonlu
ilcesinden Akdeniz'e dokulir. Bu nedenle nehir adini Limonlu ilgesine
vermigtir. Uzunlugu 99 km'dir. Yillik ortalama debi 6,25 m3/s'dir (Demir ve
ark., 2021). Calisma alani Sekil 1'de yer almaktadir.
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Sekil 1. Uygulama Alani



2. Rapor donemlerinde yapilan galismalar

Proje doneminde 6ncelikle sayisal yukseklik modeli verisi Harita Genel
MaduarlGgunden istemistir. 5 metre ¢ozunuarlukla veri Ucret karsihgr temin
edilmistir (Ekte talep yazisi ve fatura yer almakta). Bu veri dncelikle hidrolik
modellere aktarilmig sonrasinda ise tagkin haritalama is adiminda Cografi
Bilgi Sistemleri Programi ArcGIS’e aktariimistir.

Lamas Nehrine ait maksimum taskin verileri temin edilmis (DSi akim
gunluklerinden) ve ¢esitli dagilimlara gore ve Kolmogorov—Smirnov testine
gore farkl tekerrur tagkinlar icin debiler hesaplanmistir. Bu debiler hidrolik
programlara akim kosullari ve Manning degerleri ile aktariimis ve
simulasyonlar ¢cahstiriimistir.

Elde edilen tagkin yayihmlari ArcGIS ortamina aktarilmasi ve ilgili alana
yonelik taskin senaryolari ve bu senaryolara bagl taskin haritalar
olusturulmustur. Elde edilen bulgular ekte yer alan sempozyuma sunulmus,
makale ¢alismalari ise devam etmektedir.

Proje doneminde programlarin kullanimi ile ilgili detayli bilgi asagida yer
almaktadir. Bu asamada Danisman hocamizin doktora tezi referans
alinmigtir (Demir, 2020);

Hidrolik Modelleme

HEC-RAS uygulama adimlari

HEC-RAS ile taskin alanlarimi belirlemek i¢in nehir veya nehirlere ait tagkin tekerriir
debilerinin hesaplanmasi, Manning katsayilarinin, nehir iizerinde yer alan sanat yapilarinin
geometrik 6zelliklerinin bilinmesi gerekir. Bu boliimde 6rnek taskin modellemeleri HEC-RAS
ve ArcMAP programlari kullanilarak bir boyutlu ve iki boyutlu olarak gerceklestirilmistir.
ArcMAP ve HEC-RAS uygulamalarinin arayiizleri ve komutlar1 versiyondan versiyona
farklilik gostermektedir. HEC-RAS 6.0 ve ArcMAP 10.5 siiriimlerine gore acgiklama

yapilmistir.

Modelleme adim adim uygulama siireci
Bu calismada asagidaki siirece modelleme yapilmustir.

FTTT B e a0 o

Gerekli programlarin temin edilmesi

Sayisal yiikseklik modellerinin temin edilmesi
ArcMAP dil ayariin Tiirkge olarak degistirilmesi
ArcMAP programinin agilmast

Calisma i¢in gerekli kayit ve dizin islemlerinin yapilmasi.
Gerekli verilerin ArcMAP ortamina aktarilmasi

Altlik haritalarinnin eklenilmesi ve kontrol edilmesi
Sayisal ytikseklik verisinin optimize edilmesi

ArcMAP iizerinde nehir ve sinirlarinin ¢izilmesi
ArcMAP iizerinde olusturulan verilerin disa aktarilmasi
Global Mapper programinin agilmast



1. Global mapper iizerinde projeksiyon doniisiimii yapilmasi
m. Projeksiyon doniigiimii yapilan verilerin disar1 aktarilmasi
n. HEC-RAS programu i¢in bilgisayar say1 bi¢gim ayarinin yapilmasi

Gerekli programlarin temin edilmesi

Kullanilan programlar listesi:

e ARCGIS

e Global Mapper

e HEC-RAS

e FLO-2D
ARCGIS

ARCGIS  teknolojisi, ESRI  tarafindan  gelistirilmis,
Olgeklendirilebilir butinlesmis bir Cografi Bilgi Sistemi
yazihmidir.  Yazilm bilesenlerinin ortak kitlphanesi
ArcObjects lizerine kurulmus bir sistemdir. Yandaki Qr kodu
ile Esri'nin kendi sitesine gidilip, Uye olunarak 21 glinliik
deneme strimu kullanilabilir.
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.
@esrl Products Industries Support & Services Stories About

Learn ArcGIS: 21-Day
Education Trial

Are you taking a course or doing a project at a university?

fyou are taking a course or doing & project, please use & long-term ArcGIS
software license instezad of this wisl. Here's how 1o find one:

If you are taking & university GIS course, ask your instructer how to gain access
to ArcGIS; many universities around the world have a reletionship with Esri end
orovide 8ccess 81 N0 COST

If you are &t & university and nottaking a GIS course, contact your IT
depeartment, geography department, or library to learn ebout eccessing ArcGIS
software.

If you need further assistance regarding university-provided accounts, use the
following resources:
e Universities in the US, please use this spp.

e Universities outside the US, pleese contact your distributor.

If your university does not provide sccess to ArcGIS, consider a low-cost ArcGIS
for Student Use license.

The following items are included in the 21-Day trial:

An individugl membership in an ArcGIS Online organization administered by
Learn ArcGIS.

A suite of ready-to-use epps—for use in the office, field, and your community—
that can be accessed on browsers, desktops, and mobile devicss.

200 ArcGIS Online service credits.

Please consider the following before registering for the trial:

» The trial account is designed for learning and practicing with ArcGIS.

» There is no way to convert this temporary trial account into & permanent one
and you cannot keep the content created there after the 21-day trial ends.

» Use of the account for courses, workshops, or commercisl activities is grounds
for early termination.

Tips for success:

When you sign up, use an email address that you check often. If you cannot
access the email eccount, you cannot activate the trial.

Once you sign up, look for your activation email, information ebout your trial,
and an edditionsl email with end-of-trial rescurces.

For more information about your trial, explare this FACQ.

Sign Up for the Education Trial

First Name

| isim

ame

S0yIsImM

Emai

emeil@eadresi.com @ |

Confirm Email

emeil@eadresi.com

() Lifeleng Learner
@ Swdent
() K-12 Educator

() Higher Ed Educater

Organization Type

‘ Education A ‘
Industry
| Higher Education - |

| am 18 yesrs or g

| agree to
Agreement / T

| further agree 1 ed =

t the licenses provid rtof this program are for

poszes only.

non-commerciz

sting

Sekil 1 ESRI iiyelik formu




Global Mapper
Yandaki Qr kodu ...

BLUE MARBLE
GEOGRAPHICS Products  Showcases  Services  Education About Q W signin

Spatial data processing, analysis, and visualization

Download Global Mapper

Important License Note: You may download and evaluate the currently supported version and any language version on this page,
however, if you currently own any previous version of Global Mapper, and plan to upgrade to 24.0, a new license is required. The
licenses for the most recent releases are available to users who have active Maintenance and Support. Users with out-of-date M&s
will have to renew MA&S to access the software. Please contact authorize@bluemarblegeo.com with any questions or concerns.

For more information on products and pricing, please contact us using the information below the list of download items.

Global Mapper is also available in French, German, Italian, Japanese, Korean, Polish, Spanish, Portuguese, and Turkish versions.
Please be sure to scroll down the page for the language you prefer.

Activating Global Mapper Pro

Both the base version of Global Mapper and Global Mapper Pro are embedded in a single installer file, with the relevant license or
order number unlocking the appropriate version. Both versions are available on a short-term, trial basis by requesting a temporary
icense during the installation process. Click here for instructions on how to activate Global Mapper Pro.

= global mapper v24.0 64-bit v

Size: 389MB

Date: 10/18/2022

Users have the ability to evaluate all capabilities of the software prior to purchase. After the initial software installation, you may
request a temporary license file that will be sent via e-mail to your registered e-mail address. This will activate the software for
fourteen (14) days, allowing you to evaluate the software's capabilities first-hand.

Install version 24.0 Request a demo m

The &4-bit version of Global Mapper. Once your download is complete, simply run the downloaded file to install the
Global Mapper application.

Global Mapper software is compatible with Windows 10 and 11 (64-bit version), and Windows Server 2012/2016/2019/2022.
The minimum system requirements are 8 GB of RAM and 600 MB of hard drive space for the installation.

Important License Note. You may download and evaluate any version on this page, however, if you currently own any
previous version of Global Mapper, and plan to upgdrade to 24.0, a new license is required. The licenses for the most
recent releases are available to users who have active Maintenance and Support. Users with out of date M&S will have to
renew MA&S to access the software. Please contact authorize@bluemarblegeo.com with any questions or concerns.

Sekil 2 Global Mapper indirme sayfasi




HEC-RAS
Yandaki Qr kodu ...

HEC-RAS

HEC-RAS
Features
Downloads
Documentation
Known Issues
Bug Report
Suggestions
Demo
Sponsors
Collaborators

Support Policy

Publications Training Visitors Links Contact

HEC-RAS has been developed for the U.S. Army Corps of Engineers (USACE). However, software developed at the
Hydrologic Engineering Center is made available to the public whenever appropriate. Use is not restricted and
individuals outside of USACE may use the program without charge. HEC will not provide user assistance or support for
this software to non-USACE users. Downloading this software indicates full acceptance of your responsibility in the
use of this program. Please see the distribution policy for more details.

HEC-RAS 6.3.1 Windows:

The setup package includes HEC-RAS 6.3.1

Primary Download Site:
& Download HEC-RAS 6.3.1 Setup Package (205 MB) [Release Motes]

Alternate Download Site:
& Download HEC-RAS 6.3.1 Setup Package (205 ME) [Release Notes]

Supported Operating Systems:
Windows 10/11 64-bit

~ Archived Versions:
&, Download HEC-RAS 6.3 Setup Package (201 MB) [Release Motes]
A Download HEC-RAS 6.2 Setup Package (201 MB) [Release Nates]
XDownload HEC-RAS 6.1 Setup Package and Documentation (336 MB) [Release Motes]
XDownload HEC-RAS 6.0 Setup Package, Documentation, and Example Data sets (729 MB) [Release Notes]
A Download HEC-RAS 5.0.7 Setup Package Documentation, and Example Data sets (691 MB) [Release Notes]
& Download HEC-RAS 5.0.7 Setup Package and Documentation (385 MB) [Release Motes]
A Download HEC-RAS 5.0.6 Setup Package Documentation, and Example Data sets (659 MB)
X Download HEC-RAS 5.0.6 Setup Package and Documentation (358 MB)
A Download HEC-RAS 5.0.5 Setup Package Documentation, and Example Data sets (715 MB)
A Download HEC-RAS 5.0.5 Setup Package and Documentation (414 MB)
XDownload HEC-RAS 5.0.4 Setup Package Documentation, and Example Data sets (715 MB)
A Download HEC-RAS 5.0.4 Setup Package and Documentation (414 MB)
XDownload HEC-RAS 5.0.3 Setup Package Documentation, and Example Data sets (525 MB)
A Download HEC-RAS 5.0.3 Setup Package and Documentation (202 MEB)
X Download HEC-RAS 5.0.1 Setup Package Documentation, and Example Data sats (525 MB)
A Download HEC-RAS 5.0.1 Setup Package and Documentation (202 ME)
A Download HEC-RAS 5.0 Setup Package Documentation, and Example Data sets (525 MEB)
X Download HEC-RAS 5.0 Setup Package and Documentation {202 MB)
2 Download HEC-RAS 4.1 (49.7 MB)
2 Download HEC-RAS 4.0 (45.4 MB)
2 Download HEC-RAS 4.0 Beta (35.6 MB)
XDownload HEC-RAS 3.1.3 (39.7 MB)
ADownload HEC-RAS 3.1.2 (44.6 MB)
2 Download HEC-RAS 3.1.1 (15 MEB)
2 Download HEC-RAS 3.0 (24.5 MB)
2 Download HEC-RAS 2.2 (8 MB)

Sekil 3 HEC-RAS programi indirme sayfasi




Flo-2D

Yandaki Qr kodu ...
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Home Products ~ Training ~

Contact

» SUPPORT

GET FREE TECHNICAL SUPPORT
WITH A FLOP2D SOFTWARE
SUBSCRIPTION

Your name (required)

Your email {required)

Subject (required)

konu

What can we help you with today? Please add your message. (required)

Please select one or both

yport w

Sekil 4 Flo-2D iletisim formu




FLO-2D PRO Student Welcome Kit November 2022

@ <sales@flo-2d.com>

Kime: Bilgi:

Dear

Thank you for your interest in the FLO-2D Pro Flood Routing Model. This email will help you download and install the software.
LET’S GET YOU STARTED

Self-Guided Training Kit and Set-up Instructions:
https://documentation.flo-2d.com/Intro/Set-up.html

Activation
Once you install the model, you will need to activate it. Please use this link to download the activator. Each activation lasts 1
year from the installation date.

Activator Link: https

Documentation
Help files, lessons, manuals and example projects are installed to the following directory:
Chusers\public\Documents\FLO-2D PRO Documentation

Training Packages
Here are some free training videos:
https://flo-2d.com/training-packages/

Thanks for using FLO-2D Software!!

Sales@flo-2d.com

Sekil 5 FLO-2D Yanit maili

Sayisal ylikseklik modellerinin temin edilmesi

Sayisal yiikseklik modelleri 2 boyutlu matrislerdir. Haritanin belirli bir ¢oziiniirliige gore
boliinmiis noktalarinin yiikseklik degerlerini barindirirlar. Sayisal yiikseklik modellerinin
¢Oziiniirliigli metre ile ifade edilmektedir. Bu 06l¢li, modeldeki her bir pikselin gercekte kag
metreye tekabiil ettigini gosterir. Modelin ¢oziiniirliigii arttikca kalitesi ve dosya boyutuda
dogru orantili olarak artmaktadir. Bu modellerin ¢oziiniirlilkleri Amerika gibi iilkelerde 1m ye
kadar artabilmektedir.
Tiirkiyede sayisal yiikseklik modelleri Sm ¢oziiniirliige kadar ¢ikabilmektedir. Tiirkiye’de
hassas SYM verileri baslica HGM (Harita Genel Miidiirliigii) ve DSI (Devlet Su Isleri)
kurumlarindan temin edilebilir. Bunlar diginda Tiirkiye’de dahil Diinyada bir¢ok iilkenin DEM
verisinin elde edilebilecegi servisler vardir bunlar;

e Earthexplorer (25 m, Tirkiyenin tamami)

e Aster DEM (27 m, Tiirkiyenin tamamz)

e Alospalsar (12.5, Tiirkiyenin bir kismi)

e Covaragemap (83 m, Tiirkiyenin tamamz)

¢ Diva (Tiirkiye’nin tamami)

olarak sayilabilir.



ArcMAP dil ayarinin Tiirkg¢e olarak degistirilmesi

ArcMAP arayiizli Tiirkce dili ayarlanmis varsayilarak anlatilacaktir. Program arayiiziindeki
komutlar ve araglar Tiirk¢e karsiligi olarak tarif edilecektir. ArcMAP uygulamasini Tiirkce
diline ayarlamak i¢in; ArcMAP programi agilmadan evvel, #&+S kisayolu ile Windows arama
penceresine girilerek, ArcGIS Administrator uygulamasi aratilip galigtirilir. Ekranda beliren
izin penceresinde, uygulamaya izin verdikten sonra. Agilan pencerede Gelismis butonuna
tiklanilarak gelismis yapilandirma penceresine gidilir. Goriintiileme Dili Kismindan Tiirkce
secenegi se¢ilip kaydedilir, ardindan administrator uygulamasindan ¢ikilir.

Q arcGls Admin’lstrbt-.:-r

Uygulamalar  Belgeler ~ Web  Ayarlar  Kisiler P [KTOKARATAY ..

En iyi eslesme

ArcGIS Administrator
& Uygulama

Okul ve web'de arama

o arcGls Administr - Okul ve web

sonuglanm gorme

arcgis administrator

aregis administrator wizard
arcgis administrador

arcgis administrator app
arcgis administrator download

arcgis administrator wizard how
to open

arcgis administratorfEIA ik

arcgis administrator wizard £l

Sekil 6 Windows arama penceresi



[@ ArcGIS Administrator

=3 arcals (Ms1)

=3 Desktop
B3 vararlanrik
E3 Gdiin Alfiade Et
E5] Destek Islemleri
+.[F3 Veri Lisanslan

Yardim

ArcGIS Yaplandirma Bilgileri:

DESKTOP

Kurulum Bilgileri
Urdn Adi; ArcGIS Desktop 10,5
Piyasa Surdmi: 10,5

Makine IDleri... Gelismis. ..
Tamam iptal Uygula
Sekil 7 ArcGIS Admistrator uygulamasi arayiizii
Geligmis "."a|:||.|ar.-: T2 X
Gartntileme Dil
ArcGIS Desktop ve ArcGIS Engine'de kullamilacak dili secin:
Garintileme dili (Tlrkge - Torkiye) w
Lisans Stresinin Dolmasi
Lisans bitimi uyar iletierini géster.
Esri Kullamo Deneyimini Gelistirme
Esri Kullamio Deneyimini Gelistirme Programina katil.
Daha Fazla Bilgi
ArcGIS Online
Portal Badlantlanim Yonet...
[_] &8 bulunmayan yerel portala baglanma destedi
Kaydet Iptal

Sekil 8 Gelismis yapilandirma ayarlari penceresi



ArcMAP programinin agilmasi

Program kayitlh oldugu konumdan ya da Windows arama penceresinde aratilarak veya
uygulama kisayolundan, ArcMAP simgesine ¢ift tiklayarak calistirilir. Programin kisayol
simgesi Sekil 9°da gosterildigi gibidir.

Sekil 9 ArcMAP simgesi

Calisma igin gerekli kayit ve dizin islemi yapilmasi

Program arayiizli agildiginda, CTRL+N kisayoluyla veya Dosya— Yeni denilerek yeni belge
olusturma penceresi agilir. Agilan pencerede “Bos Harita” sablonu secilip, tamam denilerek
yeni belge olusturulur. Olusturulan belge CTRL+S kisayoluyla veya Dosya—Kaydet yoluyla
kaydedilir. Dosya isimlendirilirken Tiirk¢e karakter kullanilmamasi gerekmektedir.

Q) Yeni Belge

‘feni harita igin bir sablon segin

L] (=}
oo
oo
> |e8

[=)- Yeni Haritalar Sablenlanm
‘- Sablonlanm -
B Sablonlar
E| Standard Page Sizes N
i i e Architectural Pag
-150 (A) Page Siz
HE - Morth American |
é!--TraditionaI Layouts
: i Industry Bos Harita

C:\Users\kadir\AppDiata\Roaming \ESRI\Desktop 10. 5\ArcMap Templates\MNormal . mxt

Bu harita igin var olan cografi veri taban: Bu ne?

| C:\Users'kadir\Documents\ArcGIS \Default. gdb ~ | Eﬂ‘

Tamam iptal

Sekil 10 Yeni belge sablon penceresi

Gerekli verilerin ArcMAP ortamina aktarilmasi

Temin edilen TIFF verileri ve sekil dosyalari, ArcMAP dosyasinin bulundugu dizinin i¢inde
bir klasore eklenir. Verilerin bulundugu klasoériin ArcMAP dosyasinin bulundugu dizinde
olmas1 6nemli bir noktadir. ArcMAP de sadece baglant1 kurulmus klasor lizerinde ¢alisabilir.
Eger veriler ArcMAP dosya dizini disinda baska bir klasdrdeyse veri ekle penceresinde dosyaya
baglan (lizerinde artt bulunan klasér simgesi) butonu ile ilgili dizin bulunup klasore
baglanilabilir. Arcmap Arayiiziinde Icerik Penceresi—Katmanlar (sag tik)—Veri Ekle
denilerek veya ALT+(D,V, <) kisayoluyla veri ekle penceresine ulasilir. Veri Ekle
penceresinde Yukarida bulunan “Ev” semboliine tiklanilarak veri klasorlerine ulasilir ardindan
veriler tek tek segilerek ArcMAP’e aktarilir. Bazi durumlarda eklenilen veriler farkli koordinat



sistemlerine sahip olabilmektedir. Koordinat sistemi farkliliginda, haritalarda kayiklik meydana
gelecek, veriler ortiismeyecektir. Bu gibi durumlarda ArcMAP uyart vererek koordinat
sisteminin doniistiiriilmesini onerecektir. Koordinat sistemlerinin doniistiiriilmesi ¢alismanin
dogrulugu bakiminda 6nem arz etmektedir. Bu yiizden ilgili pencereden Doniistimler...
secenegi ile koordinat sistemi doniistiirme penceresine ulasilir, ilgili veri uygun bir doniisiim
yontemi secilip “Tamam” denilerek doniistiiriilmiis olunur.

Igerik Penceresi O x
Eéwl
[ Veri Ekle...
%5-;?

g
Haritanin aktif veri ¢ergevesine
@ yeni veri ekleyin.

Veri Ekle

Ipucw: Aynica katalog
penceresinden haritanzin igine
veriyi sarikleyebilirsiniz.

Referans Olgek 3
Etiketlerne 3
Albciflestir

i Ozellikler...

|
Sekil 11 ArcMAP Icerik Penceresi




Wen Ekle

L
P
=

Bak: 5 Baslanaic - Lamas_nehri\Arcmap ~ 4% Q} Lﬁ-| E

il_ilce_sinir.. mersin_dsi...

Isim: m

Tipleri QBStEr:  yerj Setleri, Katmanlar ve Sonugar ~ Iptal

Sekil 12 Veri Ekle penceresi

Cografi Koordinat Sistemlen Uyarisi

Asaddaki veri kaynaklan, veriyi icine eklediginiz weri cergevesi tarafindan kullanlandan
farkh bir cografi koardinat sistemi kullanmaktadir:

Veri Kaynadi Cografi Koaordinat Sistemi
T_Sirn GCS_WGES_1934
flice_Simin GCS_WGS_ 1984
Ulke_Siruri GCS_WiE5_1954
Yerlesim_Mokta GCS_WGE5_1984

Cografi koordinat sistemleri arasinda dogru bir déniisiim yapilmazsa hizalama ve kesinlik
problemleri gkabilir,

veri cercevesi tarafindan kullarmilan dénisimleri
belirlemekte veya dedistirmekte bu butonu
kullanabilirsiniz:

Dandgimler. ..

Déniistimler penceresine, veri ekledikten sonra Veri Cercevesi Ozellikleri penceresindeki
Koordinat Sistemleri sekmesinden erigebilirsiniz.

(] Bu oturumda beni tekrar uyarma
[ Beni hichir zaman uyarma

Codrafi koordinat sistemleri uyansi
hakkinda Kapat

Sekil 13 Cografi Koordinat Sistemleri Uyarisi



Cografi Koordinat Sistemi Dénagamleri

Dindstirilecek olan:
GCS EurnEean 1950
iptal
Icine:
GCS European_1950 e Ekle...
Kullanilan {secenekler katman boyutu icin uyaunluda adre siralanir):
[ED 1950 To WS 1984 33 v| Yeni...
Yintem: Bilesik Déntstim - sayi=1
Codrafi dénisimler hakkinda
LY r

Sekil 14 Cografi Koordinat Sistemi Doniigiimleri Penceresi

Altlhik haritanin eklenilmesi verilerin kontrol edilmesi

Altlik haritalar koordinat sistemi kaynakli kacikliklar: tespit etmenin en kolay yoludur. Altlik
harita eklemek i¢in ALT+(D,V.E) kisayoluyla veya Dosya— Veri Ekle—Altlik Harita Ekle. ..
secilerek, altlik harita ekle penceresine ulasilir. ilgili pencerede cesitli altliklardan biri secilip
tamam denilerek, istenilen althik harita, icerik penceresine eklenmis olunur. Igerik penceresinde
bulunan sayisal yiikseklik verisine (sag tik)—Ozellikler—Goriiniim segilerek, verinin katman
goriinim oOzelliklerine ulasilir. Seffaflik degeri %10’a getirilerek ilgili veri saydam hale
getirilir. Bu sayede arkasinda bulunan altik harita ile kiyaslamak miimkiin hale gelecektir.
Harita koordinat doniistimleri bazi durumlarda hatali yapilabilmekte ve kacikliklar meydana
gelebilmektedir. Koordinat doniisiim penceresine tekrardan ulasip bu kagikligi gidermek i¢in
ALTHG,V, d) kisayolu kullanilabilir veya menii gubugundan Gortiniim—Veri Cercevesi
Ozellikleri=Koordinat Sistemi segilebilir. Kaciklik diizelicek sekilde diizgiin déniisiim
yontemi secildikten sonra bilgisayar1 yormamak adina althk harita katmanlari
kapatilabilir.



Haritayr Gander...
Haritayr Analiz Et...

Sorgu Katriarrerre:: |

D Yeni Ctrl+M
B Ag Ctrl+0
& Kaydet Ctrl+5
Farkh Kaydet...
Kopya Kaydet...
Paylag 4
[ VeriEke v [ veri ke
Eﬁ Oturum Ag.. EE Althk Harita Ekle...
H2 ArcGIS Online... BE  ArcGIS On| Althk Harita Ekle
5ayfa ve Baski Ayarlari... £% XY VerisiE| ArcGIS Online'dan bir althk secin.
@ Baski Onizleme... Cografi Kg By ;Itllklar, haritaniza gizilmek igin
bir internet baglantisi gereken
& Yazdir.., #7  Rota Olay| harita servisleridir.
&
&r

1 CALiseros. -
2 CALiseroums. -
3 C\Useramss -
4 Ch\Usersmms. -
5 CALiserous. -
6 Ch\Users -
T CAUsersims -
2 Chlsers s
9 CALiserouieie

Cikig

Harita Belge Ozellikleri...

Alt+F4

Sekil 15 ArcMAP althik harita ekleme

Althk Harita Ekle

Garantdleme

Ulusal Cografya

Etiketlerle Garintaler

Koyu Gn Kanvas

Etiketli Arazi

Sokaklar

okyanuslar

ENEE

Sekil 16 Altlik harita ekle penceresi



Icerik Penceresi O x

e8| H
2 = Katmanlar
sinirlar
= mersin_dem.tif
Deger @ Kopyala

Yiksek: 3 % Kaldir
Duisiik : -1 COznitelik Tablosu Ag
Eklemeler ve lligkiler »
Althk > Katmana Yaklag

Raster Cozanarliginde Byt

s

Gorinar Olgek Aralig) »
Weri »
Detaylan Didzenle »

Katrnan Dosyas: Olarak Kaydet...
Katrnan Paketi Olusturun...

Ozellikler...

qo o

Sekil 17 Veri ozelliklerine ulasma

Katman Ozellikleri

Genel Kaynak Metaven Anahtan Alan  Gorminim  Sembolaji  Zaman

[ ) MapTipleri Gaster
[ igerik penceresinde raster cozinirlGdinG géster
[ ] Efektler arag cubudu icin interaktif gérinime izin ver

Garintlleme sirasinda drnekleme kullan:

En vakin komsu (@yrik veri igin) ~
Ortorektifikasyon
Karsithk:
= 0 =% Yiikseklik kullanarak ortorektifikasyon
Parlaklk: 0 % Sabit yiikseklk: 0
seffafik: W % DEM El=
e Yikseklik ayarlamasi
Gardntd Kalitesi 2 Faktorii:
Kalin Orta Mormal ' L
. Z dkeleme: ]
Jeoit:

Sekil 18 Goriiniim ozellikleri




Sayisal ylikseklik verisinin optimize edilmesi

Temin edilen sayisal yiikseklik verileri ¢ok biiyiik boyutlara ulasip bilgisayarin performansini
zorlayabilmekte ve yapilan islemleri yavaslatarak analiz siirelerini uzatabilemektedir. Bu gibi
durumlarda en mantikli yol haritanin kirpilarak gerekli olmayan kisimlarin ¢ikartilmasidir.
Raster wveri tiiri olan yiikseklik modelinin kirpilabilmesi i¢in bir poligona ihtiyag
duyulmaktadir. ArcMAP’de diizenlemeler yapmak ve poligon, detay gibi objeler olusturmak
icin Oncelikle “Diizenleyici” ¢ubugunun aktif olmasi gerekir. ArcMAP’de ara¢ cubuklari
“Customize” penceresinden aktif ya da deaktif edilmektedir. Customize penceresine
ALT+(0,0) kisayoluyla ya da ArcMAP meniisii (sag tik)—Customize ya da ArcMAP
meniisii—Ozellestir—Ozellestirme Modu secilerek ulasilabilir. Customize penceresinde
“Diizenleyici” ara¢ ¢ubugu aktif edilip kullanmaya hazir hale getirilir. SYM verilerinden kesip
alacagimiz kismi poligon cizerek tarif edecegiz. Poligon ¢izmek ic¢in Oncelikle Shapefile
katmanina ithticamiz var. Shapefile katman1 olusturmak icin, dncelikle ArcMAP meniisiinden
Pencereler—Katalog secilerek katalog penceresi aktif edilir. Katalog penceresinden poligon
dosyasinin kaydedilecegi konum sag tik ile secilir—Yeni—Sekil Dosyasi segildikten sonra
Yeni Shapefile penceresi acilmis olunur. Bu pencerede sekil katmanina isim verdikten sonra
detay tipi “alan” olarak se¢ilir. Hemen ardindan diizenle kismindan sekil katmanin koordinat
sistemi tanimlanir ve tamam denilerek katman olusturulur. Sekil katmanina Poligon ¢izmek i¢in
icerik penceresinden sekil katmam (sag tik)—Detaylari Diizenle—Diizenlemeye Baslat
secilerek katman diizenlenmeye baslanir. Hemen ardindan diizenle penceresi i¢erinde en sagda
konumlanan butona tiklanilarak detay olustur penceresine ulasilir. Burada pencere altinda
bulunan isimlendirilen sekil segilir ardindan yapilandirma araglar1 altinda “Alan” secilerek
cizime baglanir. Calismada kullanilacak alanin kose noktalari harita {lizerinde tiklanilarak
belirlenir son noktada alani tamamlamak icin cift tiklanir. Diizenleyici penceresi altinda
diizenleyici sekmesinden “Cizimi Bitir” secilerek ¢izim tanimlanir.

Customize

Arag cubuklan  Komutlar  Secenekler

Arac cubuklan:

[] Animasyon Yeni. ..
(] aputilities
(] Araclar Yeniden Adlandr...
[[] ArcScan
[JcoGo 5
[] Cografi Kodlama
[] Codrafi Veri Tabaru Tarihi Sifirla. ..
[ ckt

(O ciz

(] Daditlmis Cografi Veri Tabani
[] Detay Gnbelledi

[[] Detay Yaplandirmas:

.- | Diizenleyid

Klavye... 'yDc:syadan Ekle... Close

Sekil 19 Customize Penceresi



Katalog [
-l @ E-| Bt E
Konum; | Baslangic - Lamas_nehri\Arcmap V|

Bl B Kopyala
Em apist
Oy '
“
8 Klasa
& @l Arag K EHIEE A
b Veri Ty 2 Venile
B3 Veri T - -
@ CBS S Yeni ’| B Klasar
[ Bann Ogeyi Tamimla L@ Dosya Cografi Veri Taban
(& Kullan “f  Ozellikler.. L3 Kisisel Cografi Veri Taban
Q Veri Tabani Baglantisi...
Q| ArcGIS Sunucu Baglantisi...
<> Katman..
@ Katman Grubu
g Python Arag Kutusu
| sekil Dosyasi...
=)

o, Yeni Shapefile

Yeni shapefile olusturur

LAS Veriseti
Adres Bulucu...

Bilegim Adres Konumlandinc...

EML Belgesi

Sekil 20 Yeni sekil katmani olusturma




Yeni Shapefile

i=im: calisma_alani

Detay Tipi: Alan £

Mekansal Referans

Tanim:

Cografi Koordinat Sistemi: A
Mame: GCS5_WGES_1534

[] Detaylan Goster Dizenle...

[] Rota verlerindeki koordinatlar M dederi igarsin.
(] 3B veri depolanicen koordinatlar Z dederi igarsin.

Sekil 21 Yeni Shapefile katmani ozellik penceresi

Igerik Penceresi O x

EER =

= = Katmanlar
= sinirlar
= Yerlesim_Mokta
*
=] Ulke_Sinin

= ilge_Slnlrl

= I1_Simun

= EEE

) Kopyala
mersin % Kaldir

= B Althk | B Gznitelik Tablosu Ag
O Da
O Da

Eklerneler ve lligkiler 3

fj/ Katmana Yaklag

Garandr Olgek Arahid 3
Sembol Seviyelerini Kullan
Segim 3

Detaylan Etiketle

Detaylan Diizenle » || 7 Duzenlemeyi Baglat

Diizenlemeyi Baglat
& - -

%g| Detaylan Grafige Cevir.. Katmani igeren calisma alaninda
Sembolojiyi Gasterime Cevir... diizenleme oturumu baglatin.
Ornegin, eger cografi veri

jen v tabanindan bir katmana tiklarsan

</‘ Katman Dosyasi Olarak Kaydet... ve dizenlemeye baslarsan, ayni
f\ codrafi veri tabanindaki diger
i’ Katman Paketi Olusturun... biitin katmanlan

P Ozellikler. diizenleyebilirsin.

Sekil 22 Sekil dosyasinin diizenlenmesi



Dizenleyici~ [ » | KN.b ~ 2 BN

Sekil 23 Diizenleyici Penceresi

Detay Olustur O x

é;v ] < Ara= - [

calisma_alani

[ |calisma_alani

B
E"l'apllandlrma Araclan

|C3 Alan

[ | Dikdértgen

O Daire -

Pl T ol

Sekil 24 Detay Olustur Penceresi
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ArcToolbox

= B Veri Yonetim Araglan

& Alanlar
B Alttipler
& Baglantilar
&g Cografi Ven Tabani Yonetimi
%g Dagitilrig Cografi Veri Taban
& Depolaniyor
% Detaylar
& Domainler
& Dosya Codgrafi Veri Taban
& Doseme Onbellegi
%g Eklemeler
& Fotograflar
&g Genel
& Genellestirme
&y Geometrik Ag
& Grafik
& Katmanlar ve Tablo Gorindmleri
B LAS Veriseti
B Paket
&g Projeksiyonlar ve Déndgimler
= & Raster

& Mozaik Veri Kimesi

% Orto Haritalama

& Raster Katalogu

& Raster Veri Kimesi

& Raster Ozellikleri

= & Raster isleme

#, Alt Verisetini Aktar

o

“ Knrnnrit RBantlar

Sekil 26 Arc Toolbox Penceresi

Girdi Raster

I mersin_dem.tif

Cikt Alami (tercihe gére)

R

Icalisma_alani

=l &

Dikddrtgen
¥ Maksimum
117059.686544
X Minimum % Maksimum
843875, 104099 849920,980508
¥ Mirimum
111023.835877 Temizle
B Kesilen Geometri igin Girdi Detaylan Kullan tercihe gére)
Cikt Raster Veriseti
D:\calisma artamillamas_nehrilarcmapidata. gdbidem @]
MNoData Degeri (terdhe gére)
-3.402823e+038
[ Kirpma Uzarumimi Ko ftercihe gére)
Tamam iptal Cevreler. .. Yardim ==

Sekil 27 Raster Kirpma ozellikleri




Bu asamadan sonra hidrolik modelleme toolbox’t kullanilarak ¢alisilan alana ait morfolojik ozellikler elde

edilmistir.

ArcToolbox

Sekil 28 Kirpilmis Raster Veri son goriintimii

] ArcToolbox
B3 3D Analyst Araclan
@ Ag Analiz Araglan
B3 Analiz Araclan
@ Cografi Kodlama Araglan
@ Cevrim Araglan
B3 Cok Boyutlu Araglar
@ Dogrusal Referanslama Araglan
B3 Dizenleme Araclan
&) Geostatistical Analyst Tools
B izleme Analiz Araclan
B3 Kartografi Araglan
= B Mekansal Analiz Araclan
&y Aktarma
& Balgesel
& Enterpolasyon
& Genellestirme
& Giines Radyasyonu
& Harita Cebiri
= & Hidroloji
i, Akig »> Ozellik
;\ Al Baglantisi
"\ Alag Dogrultusu
;\ Alag Sirasi
;\ Akis Toplanmasi
;\ Alag Uzunlugu
;\ Ahc
< B
;\ Dakilme Moktasi Yakala
;\ Havza
;\ Su Toplama

o B Kecivmlarne e Ginflandireas

Girdi yiizey raster

| dem
Ciktr yiizey rasten
D:'gahsma ortamiamas_nehri\arcmap\data.gdb\dem_fil

Z sinin (tercihe gére)

Tamam iptal Cevreler...

Yardim =3
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ArcToolbox

N Akag Dogrultusu

ArcToolbox
B3 2D Analyst Araglan
@ Ag Analiz Araglan
@ Analiz Araglan
Q Cografi Kodlama Araclan
@ Cevrim Araglan
B3 Cok Boyutlu Araglar
@ Dogrusal Referanslama Araglan
&9 Dizenleme Araglan
& Geostatistical Analyst Tools
@ [zlemne Analiz Araglan
B Kartografi Araclan
= B3 Mekansal Analiz Araclan
& Aktarma
&: Balgesel
& Enterpolasyon
& Genellegtirme
& Gines Radyasyonu
& Harita Cebiri
= & Hidroloji
#, Akig >> Ozellik
“% Alas Baglantisi
& Alas Dogrultusu
"\ Alag Sirasi
"% Alag Toplanmas
‘IR Alag Uzunlugu
‘I& Alc
“% Dolgu
"\ Dékiilme Noktasi Vakala
"\ Havza
"% Su Toplama

1 B Wecimalame e Gindlandienas

Girdi ylizey rasten

[[dem_fil RN=]

Cikt akis yonil rasten
D:\calhsma ortamilamas_nehrilarcmapldata. gdb\dem_flowdir @

[ Tiim kenar hiicrelerini diga akmalan konusunda zora ttercihe gre)

Cikt dékilme rasten (terche gére)

Tamam iptal Cevreler... Yardm =>
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ArcToolbox

= % Mekansal Analiz Araglan
7 &y Aktarma Girdi akig y&ni rasten
5 & Bolgesel [ dem_flowdir =zl e
+ & Enterpolasyon Cikt biriktirme rasten

%) @ Genellestime D:\galisma ortamiVamas_nehriarcmap'\data. gdb'dem_accu
= & Gineg Radyasyonu — —
% &y Harita Cebiri Girdi agirhk rasten (terche gére)
= & Hidralaji |

“-\\ Akis = > Ozellik Ciktr veri tipi (tercihe gére)

#, Akig Baglantisi FLOAT

#, Alas Dogrultusu

L, Alag Sirasi

M Toponms)

“-\\ Alag Uzunlugu

“-\\ Alict

#., Dolgu

#, Dékilme Noktasi Yakala

#,, Havza

Akas Toplanmasi

1+

l

|
Nt

I

L

s

#, SuToplama
T %q Kesimleme ve Siniflandirma
+ By Kornsuluk
+ & Kosullu
e %1 Matematik
¥ By Mesafe
+ @ Raster Olusturma
T %q Segmentasyon ve Siniflandirma
+ & Veniden Sinifla
+ & Veralt suyu
) By Verel
+ & Yogunluk
+ By Vizey

o B Calachienas

Tamam iptal Cewreler... Yardim =

Sekil 31 Akis Toplanmasi olugturulmast



&l ArcToolbox
. 3D Analyst Araglan
B3 Ag Analiz Araglan
' Analiz Araglan
‘ Cografi Kodlama Araglan
. Cevrim Araclan
. Gok Boyutlu Araglar
B9 Dogrusal Referanslama Araglan
' Dazenleme Araglan
&) Geostatistical Analyst Tools
& Izleme Analiz Araglan
B Kartografi Araglan
= . Mekansal Analiz Araglan
5 Aktarma
& Bolgesel
5 Enterpolasyon
& Genellestirme
& Gines Radyasyonu
8 Harita Cebiri
& Hidroloji
5 Kesimlemne ve Siniflandirma
& Komsuluk
& Kosullu
= B Matematik
& Bitsel
= By Mantiksal
'% Boolean Ve
‘% Boolean Veya
‘% Boolean Veya
“ Bos
#, Biyiik Esit
e Biyiiklik
#, Daha Az
#, Esit Degil
F

o

N Biiydkldk

Girdi raster ya da sabit deder 1 ~
I dem_accu LI B
Girdi raster ya da sabit deger 2
| 1000 = &
Cikt raster
D:\galisma ortamiamas_nehri\arcmap\data, gdb\dem_buyuk_ 1000
W
Tamam iptal Cewreler... Yardm ==
- J
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&l ArcToolbox
. 3D Analyst Araglan
&9 Ag Analiz Araglan
. Analiz Araglan
. Codgrafi Kodlama Araglan
. Gevrim Araglan
. Gok Boyutlu Araglar
' Dogrusal Referanslama Araglan
. Dazenleme Araglan
&) Geostatistical Analyst Tools
& izleme Analiz Araglan
. Kartografi Araglan
= ' Mekansal Analiz Araglan
5 Altarma
& Bolgesel
& Enterpolasyon
& Genellegtirme
5 Gines Radyasyonu
& Harita Cebiri
= &y Hidroloji
A, Alg > Ozellik
#, Alag Baglantisi
& Alag Degrultusu

A rasi
‘% Alas Toplanmasi
‘x Alag Uzunlugu
‘% Al
x Dolgu
#,, Dékiilme Noktas Yakala
‘% Havza
‘x Su Toplama
&V imleme ve Sinifland
& Komsuluk
5 Kosullu

Girdi akim rasteri

| dem_buyulk_1000
Girdi akig yéni rasten

| dem_flowdir

Cikt raster
D:\calisma ortamiamas_nehri\arcmap\data. gdb\dem_order

Alam derecelendirme metodu (tercihe gére)

| sTRAHLER

Tamam iptal

Cewreler... Yardm =3
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ArcToolbox

ArcToolbox
@ 3D Analyst Araglan
e Ag Analiz Araglan
a Analiz Araglan
e Cografi Kodlama Araglan
& Cevrim Araglan
& Cok Boyutlu Araglar
e Dogrusal Referanslama Araglan
e Dizenleme Araglan
& Geostatistical Analyst Tools
& izleme Analiz Araclan
B Kartografi Araclan
= @ Mekansal Analiz Araglan
% Aktarma
%g Balgesel
%3 Enterpolasyon
& Genellestirme
%g Gines Radyasyonu
& Harita Cebiri
= & Hidroloji

"% Alas Baglantisi
“\ Alas Dogrultusu
"‘\ Alas Sirasi
‘\ Alag Toplanmas
‘t§ Alag Uzunlugu
‘% Alc
‘% Dolgu
“\ Dékiilme Noktasi Vakala
"‘\ Havza
‘\ Su Toplama
& Kesimlermne ve Siniflandirma
& Komsuluk
&5 Kosullu

BN e . o

N\ Ak >> Ozellik

Girdi alam raster

I Hem_order

Girdi akig yén rasten

I dem_flowdir

Cikt coklugizgi detaylan

C:\Wsers'kadir\Documents\ArcGIS\Default. gdb\StreamT_dem_ord1

18 Coldugizgileri basitlegtir fercihe gire)

Tamam

iptal

Cevreler...

Yardim ==
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Dizenleyici~| » = |~ =~

=
£
B
2
m
=
i

—~ TN

N

.| Takip Segenekleri
Detay Yakala
Mutlak X, ¥... F&
Delta X,Y... Ctrl+D
Dogrultu/Mesafe...  Ctrl+G
Cizimi Sil Ctrl+Delete
1 Gizimi Bitir F2
Kare Yap ve Bitir
Pargay Bitir

Sekil 35 Spesifik nehir ¢izimi




nehir: Kenar

g
Detay: Yakala »
Mesafe... Ctrl+ 4
Sapma...
Uzunluk... Ctrl+L
Mesafeyi Degigtir
Mutlak X,Y... Fe&
Delta X,Y... Ctrl+D

Dogrultu/Mesafe... Ctrl+G

Paralel Ctrl+P
Dik Ctrl+E
Parca Sapmast... F7
| Cizimi Degigtir
Teget Egrisj
izimi Degigtir
Metin Bul ¢ =k
Sag tikladiginiz yerde en Gstte
Alag gériilen detayin geometrisi ile
- diizelenen giziminin geklini
i il
Cizirni Bitir
Kare Yap ve Bitir
Pargay Bitir

Sekil 36 Detayin kopyalanmasi

oozenlevici . = x|
Dizenleyici=| » © I?‘g"' Ll I:;I:I:Elﬂ/"i

Dizenlerneyi Baglat

"7  Dazenlemeyi Bitir Paralel Kopyala

& Duazenlemeleri Kaydet
Sablon. .. | — bank
Tagl...
AyIr..., Mesafe: 10,000
-+f  MNoktalan Olustur...
: Her ikisi o
|.r§_/ Paralel Kopyala | Yan S
Kiseler: Dik w
P Paralel Kopyala
Secili gizgilerden Gtelemede yeni B secimi tek cizgi zay
gizgi detaylan olugturun. B Secili her cizgi icin yeni bir detay olustur
) @ e e & Kendi kendini kesen danaileri kaldir
Yakalama 3 L

Daha fazla Dizenleme Araci 3

Dizenlermne Pencereleri 3

Secenekler...

Sekil 37 Detayin paralel kopyalanmasi



N

Sekil 38 Sonug¢
Igerik Penceresi O =
8888
= = Katmanlar ‘
1
W
= W@ Kopyala
E baﬂll x Kaldlr
— B Oznitelik Tablosu Ag
= nehi Eklemeler ve lligkiler 3
o [ Stres fj/ Katrmana Vaklag
O calis Gérinir Olgek Araligr 3
dem
= 0 o Sembol Seviyelerini Kullan
[ Segim 3
. Detaylan Etiketle
= O dem
mo Detaylan Didzenle 3
o tiketleri Anotasyona Ce
=0 derr|1: “4g  Detaylan Grafige Cevir...
¥ Sembolojiyi Gosterime Cevir...
l | Veri |»| eri Kaynagini C
] = -
<. Katman Dosyasi Olarak Kaydet... |<\,-+‘ Veri Gander...
5 Katman Paketi Olusturun...
= O dem L4 it Veri Gander
Ozellikler...
L= i Bu katmarnin verilerini shapefile
P veya cografi veri tabam detay sinifi
.4 olarak kaydet
| ]
=16
32
[ed
| Qb
= O dem_fill
Deder

Sekil 39 Verileri disart aktarimi




Bu asamadan sonra katmanlari althik ile kontrolii ve diizenlenmesi i¢in Global Mapper kullanilmistir. Bazi
gorseller asagida yer almaktadir

Sekil 40 Global mapper Programi ikonu

G Giobat Mapper P V24D (31018221 o4 bt REGSTERED -

| File Edib View Tosl Digiter Anahsit Laysr Seach GRS Help

meREimaAlmpa’ -l

Kaleoallnasansz@rRanl
R TERY BT XY e ) PR

T L N T T Y " FEHAARIATBae%]
dyadrtxs - pplrunangsleonrncl ol

AeEHTA%%

g global mapper pro

Open data files
Online sources
Configuration
Load default data

Training

Sekil 41 Global Mapper Arayiizii



Tools
Zoom Alt=Z
S) Pan [Grab-and-Drrag) Alt=G
@ Measure Alt=M
0 Feature Infao Alt=P
#8  Path ProfileLos Alt=L
W5 | viewshed Alt=V
& | Digitizer Alt=D
} Image Swipe
[] Mobile Data Management
Coordinate Converter...
Control Center... Alt=C
Connection Manager...
HDFS Definition Manager...
| K Configure,..
E Map Layout Editor...

Sekil 42 Tool sekmesi iizerinde configure penceresine ulagma



Configuration - Projection

= General

) Projection: EPSG:: 32636 (WGES 84 / UTM zone J6M)
5 Vector Display
5 Display Opticns U -
£5 Styles Load From File... Save To File...
=4 Projection
® Prjection Search by EPSG Code
o Default
75 3D View Properties i
o Vertical Options 36 (30°E - 36°E - Morthem Hemizphere) o
o Shader Options Datum:
o Lidar WE534 ~ | Add Datum...
o Feature Templates Flanar Units:
o GPS Options METERS V
Parameters:
Atribute Value
SCALE FACTOR 0.9996
CENTRAL MERIDIAN 33
ORIGIN LATITUDE 0
FALSE EASTING {m) 500000
FALSE NORTHING {m) 0

s || oy |t

Sekil 43 Tool sekmesi iizerinde configure penceresine ulagma-2




HEC-RAS uygulama adimlar

HEC-RAS ile tagkin alanlarini belirlemek icin nehir veya nehirlere ait tagkin tekerriir
debilerinin hesaplanmasi, Manning katsayilarinin, nehir iizerinde yer alan sanat yapilarinin
geometrik 6zelliklerinin bilimesi gerekir. Bu bdliimde 6rnek taskin modellemeleri HEC-RAS

kullanilarak adim adim agiklanmistir (Demir, 2020).

HEC-RAS programinin agilmasi.
Calisma i¢in gerekli birim sisteminin se¢ilmesi.

Yeni projenin olusturulmasi.

b=

Calisma alanina ait referans sisteminin tanimlanmasi ve topografya (terrain) verisinin
eklenmesi.

5. Calisma sahasinin geometrisinin tanimlanmasi.

6. Akim verilerinin tanimlanmasi.

7. Manning katsayilarinin tanimlanmas.

8. Akim rejimimin belirlenmesi.

9. Programin caligtirilmasi.

10. Sonuclarin haritalandirilmasi.

1. HEC-RAS programinin agilmasi

Program kayitli oldugu konumdan, HEC-RAS simgesine tiklayarak calistirilir. Programin

simgesi Sekilde gosterildigi gibidir.

Sekil 44 HEC-RAS simgesi

2. Calisma igin gerekli birim sisteminin segilmesi
Programda birim tanimlamasi1 Options — Unit System sekmesiyle yapilir. Bu ¢aligmada SI
birim sistemi (Uluslararast Birimler Sistemi, Fransizca: Systéme international d'unités, kisaca

SI) kullanilmistir.



3. Yeni projenin olusturulmasi

Programda modellemeye baslamadan 6nce proje ismiyle bir proje dosyasi tanimlanir.

S HEC-RAS 6.0.0
File Edit Run View Options GISTools Help
I P i e A AP g P P [ IENRE ] = [ =
Project: | | =
Plan: | |
Geometry: | |
Steady Flow: | |
EZ::;(;:::IOWI : I = .| [;s Customary Units
Mew Project ...
Open Project ...
Save Project
Save Project As ...
Renamne Project Title ...
Delete Project ...
Project Summary ...
Import HEC-2 Data ...
Import HEC-RAS Data ...
Generate Report ...
Export GIS Data ...
Export to HEC-D55 ...
Restore Backup Data >
Debug Report (compress current plan files) ..
Exit
ChUsers\ b

Sekil 45 Yeni proje tanimlama



Title

File Mame
|projel

[proie.pri

Selected Folder  Default Project Folder |
CiUgersipm @ -
E3c
5 Users
e

e

-l &

Documents |

oK Cancel | Help |

Create Folder ... |
kbet drive and path, then enter a new project title and file name.

I = [Windows) LI

Program Setup
Default Parameters

Unit systern (US Customary/5l) ...
Convert Project Units ...

Convert Horizontal Coordinate Systems ...

HEC-RAS

o

Select Units System

i us Customary
% Evetem International (Metric System
[ Setas default for new projects

K I Cancel Help

Sekil 46 Yeni proje tanimlama-2



35 RAS Mapper

File Project Tools Help

Selected Layer: geo_dat ¢ hbh@Querru EEHASRB v ] e~

[] Features oo

5 [] Geometri Selected: 'geo_dat'

B [lgeo_dat
u]

]

O000000000000000

B

BB

L] Event Conditions
[ Resulis

L] Map Layers

[ Terains

Messages Profile Lin « | »
(-5349 50, 95786.02 1 pixel = 14265 okm L |
Project |

| Set Projection...

Create Mew RAS Terrain...
Create Mew Geometry...
Create a Mew RAS Layer 2

Manage Layer Associations...
Manage Results Maps...

Add Web Imagery...
Add Layer...

Sekil 47 Yeni proje tanimlama-2

4. Calisma alanina ait referans sisteminin tanimlanmasi ve topografya (terrain)
verisinin eklenmesi

Calisma alanina ait topografya verisi RAS Mapper agildiktan sonra Tools — New Terrain
—ESRI Projection File (*.prj) sekmesiyle referans sistemini tanimlanir. Ardindan beliren yeni
ara yliz iizerinde yer alan “+” ekle butonu yardimiyla ¢alisma alanina ait topografya verisi

eklenir.



S+ RAS Mapper Options

Project Settings Coordinate Reference System
Projection ™
Projection File: |C:HUsers"Jcadir\Deslctup\het:’as"-.cikti"-nehir_last.prj [=A
General
Definition:
Render Mode PROJCS["WGS_84_UTM_zone_36N" GEOGCS['GCS_WG5_1984" DATUM
["'D_WGS84" SPHEROID["WGS84" 6378137 298 257223563]) PRIMEM
Mezh Tolerances ["Greenwich™ 0] UNIT["Degree” 0.017453252515943255]] PROJECTION
["Transverse_Mercator”] PARAMETER[ latitude_of _origin”.0]. PARAMETER
Global Settings ["central_merdian” 33].PARAMETER["scale_factor”,0.9336] PARAMETER
["false_easting” 500000].PARAMETER[ falze_northing ", 00, UNIT["Meter” 1]]
General
RAS Layers
—'warping Method
Map Surface Fill %" Default Method (GDAL Warp)
Editing Tools ™ Alternate HEC-RAS Raster \Warping Method
Help me find a coordinate reference system: spatialreference.org
RAS Project Units: Sl Units Restore Defaults |
oK Cancel Apply 1?
L ra

Sekil 48. Referans sisteminin tanimlanmast

w Terrain Layer

Set SRS ..

— Input Terrain Files (1 files)

il . Projection | Cel Size | Rounding | Info
ﬂ |_|:|E1I'I'|.ﬁf 'ROJCS["ED_1950_Lambert_Corformal_Conic”,... [ 10

r— Output Terrain File

Rounding (Precision): I'II"IZE LI ¥ Create Stitches [~ Merge Inputs to Single Raster
Vertical Conversion: | Use Input File (Defautt) =~
Filename: IC:\Users‘d{adir\Desklnp\hec:’as\Tenain‘\Terrain.hdf El
Creste | Cancel |
h. A

Sekil 49. RAS Mapper’da Terrain dosyasi



Sekil 50. RAS Mapper’da Terrain dosyasi-2

@ Add Web Imagery Layer ...

Create a Mew RAS Layer
Create an Empty RAS Layer
Add an Existing RAS Layer

Map Data Layers

k

Sekil 51. Terrain kontrolu uydu verisi ile




v GDALWMS

ArcGIS NatGeo World Map
ArcGlS Ocean Basemap
ArcGIS USA Tope Maps
ArcGIS World Imagery
ArcGIS World Physical Map
ArcGIS World Shaded Relief
ArcGIS World Street Map
ArcGIS World Temain Base
ArcGIS World Topo Map
Bing Satellite

® o
Google Map
Google Satellite

] @& @S0 ed

Google Termain Streets Water
Google Temain
OpenStreetMaps

USGS Imagery

¥ oo

USGS Topo

Reprojection Resample Method: Inear d

oK | Clese |
L 7,
Sekil 52. Terrain kontrolu uydu verisi ile-2




—: RAS Mapper

File  Project Toels Help

Ed@®Q

Geometries

-0
-OE Manage Geometry Associations...

R
B M”

- [7] Terains

Messages | Views | Profile Lit 4 | » |

(608107.32, 4050234.52 1 pixel =

A0 ED )

Add Mew Geometry

Bu asamadan sonra ¢aligma alanina ait geometrik tanimlamalar yapilmistir. RASMapper’de
edit Geometry secenegi ile ¢alisma alani sinirlari, nehir orta ekseni, sag sol banklar, hesap

Sekil 53. Terrain kontrolu uydu verisi ile

kesitleri, ve giris ¢ikis akim kosullar1 tanimlanmastir.

5. Calisma sahasinin geometrisinin tanimlanmasi

RAS Mapper’dan ¢ikilarak HEC-RAS arayiizii iizerinden Geometric Data sekmesi

yardimiyla nehre ait geometrik 6zellikler tanimlanir.

RAS Geometry Properties

Edit Geometry

&
Ty
o]
2
&

L

Validate Geometry
Save Geometry As...
Delete Geometry
View Geometry in 30

Zoorn to Layer

Remove Layer

Movwe Layer

Export Layer
Open Folder in File Explorer

Sekil 54. Geometri tanimlamast

Redim ENGNEO v vy«

Zkm L |




oS Layer Properties
@ Stop Editing
#t  Setup River Station Units

&)  Zoom to Layer

Remawve Layer
#Y  Remove Layer and Delete Source Files
Mowe Layer 3
& Import Features From Shapefile
[ Open Folder in File Explorer
Save Feature(s) to Profile Lines

Sekil 55. Geometri tanimlamasi-2

s - Layer Properhes Geometry)

Visualization and Information  Features | Source Files |

1 | Source: C\Users'kadir\Desktop'hecras'proje.gll hdf !I Select Columns
FID | River | Reach

Zoomto Selected | [~ Only Show Selected Add Celumn | Delete Column Import Features

Sekil 56. Geometri tanimlama -3



RAS Mapper

File  Project Tools Help

Selected Layer: Cross Sections @ @@ Xe>m EHA - '=| ﬂ j L
D Q| |&Tools - | 2 Editing: "Cross Sections'
e e
River 1 Reach 1

=
-0
B0
=

O
=

- [71 Errors

Geometry ‘New Geometry’ association was
set to the first available terrain Terrain’

Geometry "New Geometry' saved.
Geometry "New Geometry' saved.

I\flews I Profile Llneslﬁc‘tweF o

@?541 108, 4050468.29 1 pixel = 10.77 m)

Sekil 57. Geometri tanimlama -4

RAS Mapper

File  Project Tools Help
Selected Layer: Cross Sections P @R e EHG .i ':l ﬂ j [ .

Selected: 'Cross Sections'

River 1 Reach g

[ -]
P = e R R B R E

Il

-3
gLl

0000000000000 .

a
m
a
@

Geometry "New Geometry' association
was set to the first available terrain
Terrain’

Geometry New Geometry’ saved
Geometry New Geometry’ saved
Updated Reach Lengths for X5: 200

M | views | Profile Lines | Active F « | »

2km |

(611955.18, 4048927 .62 1 pixel = 10.35 m)

Sekil 58. Geometri tanimlama -5



...: RAS Mapper

File  Project Tools Help
Selected Layer: Edge Lines ® LA xHerrnm ENASRD | fin | 4] e oa
- [] Features 2 &= Tools - 2 iting: " ines'
£ (2] Geometri l:l I W | = Editing: "'Edge Lines'
B [#] New Geometry .
B[] Rivers —
Cross Sections
-0
i~ [v] Edgel__
E B2 Layer Properties
o) itin
o E Q) Stop Editing
B0 |*,- Create Edge Lines at XS Limits
=0 #] Import Edge Lines From Another Geometry
[]..D
= Al Zoom to Layer
[
emove Layer
E R Lay
- #  Remove Layer and Delete Source Files
E Maove Layer ’
-0 4 Import Features From Shapefile
B0 Open Folder in File Explorer
ave Feature(s) to Profile Lines
E]E Errors S F {s) to Profile Li
- [[] Event Conditions T
.[] Resulis
- [[] Map Layers
E- [+ Terains
Edge Lines generated in 125 ms
M I\flews I Profile Llneslﬂc‘tweF o
(608273 47, AD4B612.07 1 pixel = 1238 m) Zkm |

Sekil 59. Geometri tanimlama -6

6. Akim verilerinin tanimlanmasi

Giris ve ¢ikis akim kosullarini belirlemek i¢in bir boyutlu modellemede nehir geometrisi

ile debilerin tamimlanmas1 yapilir. iki boyutlu modellemede ise 20 Area BC Lines sekmesi

kullanilir. Bu tanimlama memba ve mansap kosullarin1 ifade etmektedir. Birden fazla nehir

varsa birden fazla akis kosulu (memba, upstream kosulu) belirlenebilir.

7. Manning katsayilarinin tanimlanmasi

Calismada Manning katsayilari, Manning poligonlari seklinde tanimlanabilir. Bunun i¢in,

RAS-Mapper — RAS Data Layers- Create/Add layer sekmeleri kullanilir. Bu tanimlama arka

plana uydu goriintiisti eklenerek kontrol edilebilir. 2 Boyutlu modellemede ise tanimlanan shp

dosyalar1 iizerinden Manning degerleri atanmaktadir.



Manning's n or k values (Horizentally varied) ...
Reach Lengths ...

Contraction\Expansion Coefficients (Steady Flow] ...
Contraction\Expansion Coefficients (Unsteady Flow) ...
Minor Losses ...

Bank Stations ...

Levees ...

lce Cover ...

Mames

Picture File Associations ...
Ineffective Flow Areas ...

Blocked Obstructions ...

Bridge Width Table ...

Weir and Gate Coeff Table ...
HTab Internal Boundaries Table ...
Linear Routing Coefficients ...

Priessmann's Slot on Lidded X5's ..,

Manning's n by Land Cover ...

Sekil 60. Manning katsayisiin tanimlanmast



Edit Manning's n or k Yalues

River: IRJ-\,-E, 1 j M g | Edit Interpolated X5's ChaanI r;‘l'u'alues have
a light green
Reach: IReach 1 j All Regions j b;gd:grglnund
—Selected Area Edit Options — | All Regions |
Add Constant ... | Multiply Factor . Main Chanreel Only Reduce toLChR ... |
River Station Frotm (nfk) g;g&té]:;;b:nnki Only n#3

1(4397 n -H999

2(4293 n -9999

314198 n -3999

4( 4096 n -9999

54000 n -3999

6)3902 n -9999

7| 3802 n -9999

8| 3697 n -3999

93597 n -9999

101 3500 n -3999

11] 3400 n -3999

12| 3301 n -9999

13| 3200 n -3999

14| 3100 n -9999

15| 3000 n -3999

16| 2897 n -3999

17| 2801 n -9999

18| 2697 n -3999

19] 2601 n -9999

20| 2506 n -9999

212403 n -3999

22( 2300 n -9999

2312199 n -3999

241 2n9g n -0499

Ok | Cancel | Help |

e -

Sekil 61. Manning katsayismin tanimlanmasi-2

t entries in
d range.

Sekil 62. Manning katsayisinin tanimlanmasi-3



8. Akim rejimimin belirlenmesi ve taskin hidrografinin tanimlanmasi
Akim kosullarinin ve taskin hidrografi HEC-RAS arayiiz iizerinden Run-Steady veya

Unsteady Flow Analysis sekmesiyle yapilir. Memba ve mansap kosullar1 tanimlandiktan sonra

memba kosuluna akis hidrograf veya taskin pik debileri girilir.

Geometric Data ...

Steady Flow Data ...
Quasi Unsteady Flow (Sediment] ...
Unsteady Flow Data ...

Sediment Data ...
Water Quality Data ...

Sekil 63. Akis kosullarmin tanimlanmast

Steady Flow Data

File Options Help

Description : I - J Apply Data |

Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): Il

Locations of Flow Data Changes

River: Iijer 1 LI Add Multiple... |

Reach: IF‘.EE::h 1 ;I River 5ta.:|4397 j Add A Flow Change Location |

hange Location Profile Names and Flow Rates

Jinter to edit the boundary conditions

Sekil 64. Akis kosullarmin tanimlanmasi-2



9. Programin ¢alistirilmasi

Tiim taniml bilgiler Fi/e-Save komutuyla kayit edilerek. Program ¢aligtirilir.

Steady Flow Analysis

File Options Help

Plan: |alternatifPlan1 Short ID: [alternatif
Geometry File: IgendaE LI

Steady Flow File: IA}deIanil ;I

—Flow Regime ————— —Plan Description
" Subcritical
™ Supercritical
@ Mixed

—Optional Programs —————

Compute

Sekil 65. Programin caligtiriimast

10. Sonuglarin haritalandirilmasi

Sonuglar RAS Mapper iizerinden gdzlemlenebilir. Girilen akis hidrografina ait tagkin

derinligi, tagkin hizi, su yayilimi zamana bagl takip edilebilir. Sonug dosyalar *.shp veya *.dem

formatlarina c¢evrilerek kaydedilebilir.



:-—'-:_ RAS Mapper

File Project Tools Help
Selected Layer: alternatif @@ X &> EMS @ Mx| Mo [*] b -

Selected: "altematif’ PF 1

-E-F-E-E-F
- B

=8
[E
-

([ ] [ s

-~ [] Event Condifions
=[] Results
Bl [ altematif
[#- [#] Event Conditions
[#- [v] Geometry
] Depth (FF 1)
[ Velocity (PF 1) [0
. CIWSE (PF 1)
- [] Map Layers
=[] Terrains
Terrain [
- [ Terrain (T u

Vlewslprcﬁle Lines | Active Fe 4 |»
;
(606929.53, 4047202 83 1 pixel = 15.08 m) 2km

Sekil 66. RAS Mapper’da model sonuglar

34°130"E  34°1330"E  34°140"E  34°14'30"E  34°150"E  34°15'30"E

36°34'30"N

36°34'0"N

36°33'30"N A

36°33'0"N

Sekil 67. Q100 debisine ait su yayilim sonucu



34°13'0"E 34°13'30"E 34°14'0"E 34°14'30"E 34°15'0"E 34°15'30"E

36°34'30"N

36°34'0"N -8

36°33'30"N - P L ! My . : | Legend
| . ' o 500 HEC-RAS
0.01 - 1
B 1.01-3
| |301-5 i

5.01-12.5

36°33'0"N




FLO-

| Cavaili

Sekil 69. QSOO debisine ait su yayilim sonucu, 3 boyutlu

2D uygulama adimlari

FLO-2D kullanilarak 2 boyutlu tagkin uygulamasini gerceklestirmek i¢in agsagidaki

adimlar izlemigtir (Demir, 2020);

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Grid Developer System (GDS) programinin agilmasi/galigtirilmasi.

. Arazi ylikseklik verilerinin sisteme aktarilmasi.

Gridlerin olusturulmas.
Calisma alan1 goriintiisiinii sisteme aktarilmas.
Calisma alani sinirlarinin belirlenmesi.

Dijital yiikseklik verilerini kullanarak Gridlere ytikseklik bilgilerinin aktarilmasi.

. Akis Grid elemaninin segilmesi ve akis hidrografinin tanimlanmasi.

Cikis Grid elemanlarinin se¢ilmesi ve 6zelliklerini tanimlanmasi.

. Halihazir harita ve Manning verilerinin sisteme aktarilmasi.

10. FLO-2D modelini ¢aligtirilmast.



1. Grid Developer System (GDS) programinin agilmasi/¢alistiriimasi
Kaydedildigi konumda FLO-2D simgesine ¢ift tiklayarak program calistirilir. Programin

simgesi Sekil’de gosterildigi gibidir.

Sekil 70. FLO-2D simgesi

2. Arazi yiikseklik verilerinin sisteme aktariimasi
Yiikseklik verileri tipik olarak ASCII formatindadir. Yiikseklik noktalar: basit bir sekilde

X, Y, Z koordinat dosyasidir.

3. Gridlerin olusturulmasi
FLO-2D’de Grid boyutlar1 5 m olarak modellenmistir. Grid eleman boyutlari topografik

veri ¢Oziiniirliklerini yansitmalidir. Toplam grid elamani kabul edilebilir sayida olmalidir.
Kiiciik grid eleman boyutlar1 FLO-2D model ¢o6ziiniirliiglinii arttirmakla kalmaz ayrica
bilgisayarin c¢alisma hizim1 ve verilerin hafizaya alinmasindaki siireyi de arttirir. Bunun
sonucunda da bilgisayarin islem yapma yetenegi azalir. Grid eleman boyutlar, grid
elemanlarinin sayisi, FLO-2D sonuglarinda istenilen c¢oziiniirliik ve bilgisayarin g¢alisma

performansi arasinda denge aranmalidir (Demir, 2020).

4. Calisma alani gériintiisiinii sisteme aktarilmasi
Arka plan goriintiileri, grid sistemine iliskin proje alanin1 gorsel olarak belirlemede yararl

olmaktadir. Arka plana ait goriintiiyli agmak i¢in File meniisiinde /mport Image/Individual

Image sekmesi kullanilir.

5. Calisma alani sinirlarinin belirlenmesi

Caligma alan1 veya modellemede hesaplama alani, istenilen sinirlar boyunca tek tiklama
ile cizilen poligondur. Poligonunu son kosesi tiklandiktan sonra, son kdseyi temsil eden nokta
iizerinde ¢ift tiklanarak islem tamamlanir. Bu islem ayrica File-Import shepfiles sekmesi
yardimiyla da projeye eklenecek sinir poligon dosyasi yardimiyla da yapilabilir. Baska bir ifade
ile grid sekmesinden Setup Computational Domain - Define Modeling Boundary from shepfile

sekmesiyle de bu islem yapilabilir.



6. Dijital yiikseklik verilerini kullanarak gridlere yiikseklik bilgilerinin aktariimasi
Bu islem icin, Grid meniisiinde /nferpolate Elevation Points komutu tiklanir, ASC

noktalarindan grid eleman yiikseklikleri atanir ve enterpolasyonu yapilir.

Grid Element Elevation Interpolation

r

General interpolation [non-LIDAR]

M imirnum rumber of DT M
points o congider in the

vicinity of each grid element.  |E -

Radiuz of interpolation
[proportional to grid
element zize]; |1 -

|rverse distance weighting
formula exponent; |2

High elevation filkering zcheme

¢ Mo filkering t
meters

b arirnum elevation
i =
difference 5

" Standard dewiation difference

Low elesation filtenng scheme

{* Mo filtering meters

b aRirnum elevation
i =
difference 5

(" Standard deviation difference

= 100

ar LCancel |

Sekil 71. Yiikseklik bilgilerinin aktarilmasinda kullanilan parametreler

7. Akis grid elemaninin segilmesi ve akis hidrografinin tanimlanmasi
Akis ve ¢ikis grid eleman1 tanimlamak i¢in, tanimlamay1 yapacaginiz grid segilir ve sag

tus tiklanarak alt mentiden /2/Out Condition for Element **** segilir. Hidrografin gidis grafigi



kontrol edilmek istenirse, View Graph’'a tiklanarak zaman-akim/debi gidis grafigi

gozlemlenebilir.

Hidrograf kontrol edildikten sonra islemi kapatmak i¢in Tamam’a tiklanir. Hidrograflarla

tanimlanmis akis grid elemani programa tanitildiktan sonra GDS’de bu eleman ¢apraz yesil

i

Sekil 72. Akis grid elemaninin program arayiiziinde gosterimi

cizgili desende goriiliir .

8. Cikis grid elemanlarinin segilmesi ve ozelliklerini tanimlanmasi
FLO-2D GDS sistemi akisa izin vermeyen gegcirimsiz sinir1 temsil eder. Cikis gridleri

atanmazsa zamanla artan akis havuzlanmaya sebep olacaktir. Bu istenmeyen bir durumdur ve
dogada boyle bir kosul bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢ikis elemanlar1 atanmalidir. Cikis
elemanlarin1 atamak i¢in, GDS ara¢ kutusunda Select Element by Element #| ikonuna tiklanir,
ardindan herhangi bir eleman iizerine tiklanarak c¢ikis grid elemanlar1 olusturulur (veya
klavyeden shift tusuna basili tutarak mausu stiriiklemekle ¢oklu ¢ikis elemanlan segilebilir).
Ardindan Grid meniisiinden, Assign Parameters to Selection - Inflow/Outflow Condition
komutu segilerek ¢ikis elemanlarina ait tanimlamalar yapilir. GDS’de ¢ikis elemanlari
secildikten ve akim kosullar belirlendikten sonra, ¢ikis elemanlart mavi ¢apraz ¢izgili desende

gorilir.

9. Halihazir harita ve Manning verilerinin sisteme aktarilmasi
FLO-2D programi *.shp uzantili tiim dosyalar1 desteklemektedir. Netcad veya AutoCAD

gibi ortamlarda bulunan halihazir haritalar veya bu ¢alismada oldugu gibi Manning simif haritasi

* shp dosya formatina ¢evrildikten sonra File — Import Shapefile sekmesiyle tanimlanir.

10. FLO-2D modelini ¢alistirilmasi

FLO 2D taskin simiilasyonunu kaydetmek ve ¢alistirmak i¢in i¢in File meniisiinden R
FLO-2D sekmesi kullanilir. Ardindan ¢ikan komut penceresine modelleme/simiilasyon zamant,
saat olarak girilir (hidrografimizin taban genisligi), ¢ikis aralig1 saat olarak girilir, detayl1 grafik
opsiyonu ve giris akiminin kendini gilincelleme aralig1 saat olarak girilir. Calisma dosyasini

kaydetmek i¢in FLO2D (Save Files) sekmesine tiklanir. Kayit islemiyle birlikte program



caligsmaya baslar. Su akisin basladig1 noktadan, akis hidrografina gore, gridler lizerinden yiiksek
noktadan algak noktaya dogru hareket eder boylece akimin (taskinin) ilerleme siireci, suyun
akis yoniiniin degisimi, akisin bir noktadan farkli bir noktaya giderken gegirdigi zamani ve bu

akimin belli bir siire sonunda olusturdugu yayilim gézlemlenebilir.
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Sekil 73. Program calisirken bir goriintii

Sekil 74. Program c¢alisirken bir goriintii-2
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Sekil 75. Model Sonucu Q100 debisi
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Sekil 76. Model Sonucu Q500 debisi

Ayrica grid boyutunun degistirilmesi ¢alisma sonuglarina etkisini aragtirmak i¢in Q100

ve Q500 debisi 25 metre grid denemesi yapilmistir. Elde edilen harita sekilde yer almaktadir.
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Sekil 77. 5 ve 25 metrelik gritlerde sonuglar Q100 debisi
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Sekil 78. 5 ve 25 metrelik gritlerde sonuglar Q500 debisi

Bu sekiller grid boyutunun artmasinin suyun yayilimini artirdigini goéstermektedir. Bunun
nedeni grid boyutu arttikca nehrin kivrimlarini ve derinligini ifade edebilecek yiikseklik
gridlerinin gergegi simiile etme kabiliyetinin azalmasidir. Kisaca boyut biiyiitme isilemi
modellemeye hiz kazandirirken, ortama yiikseklikler dikkate alindigi i¢in ¢alisma alaninin

dijital ikizinde hatalara sebep olmaktadir.



3. Sonug:

Bu projede daha 6nce bir¢ok taskinlarin yasandigi, Mersin’in merkez il¢e sinirlarinda yer
alan ve Akdenize’e dokiilen; Lamas Nehri’nin farkli tekerriir debileri hidrolik modelleme
yapabilen paket programlar yardimiyla modellenmistir. Model sonuglart karsilagtirilmis ve

sonuglar uluslarasin platformlarda yayinlanmistir.

4. Ciktilar (Yayinlar,sunumlar v.b.)

Demir, V., & Ozcan, A. (2023). Flood modeling with FLO-2D: Mersin / Lamas River.
Advanced Engineering Days, 6, 49-52
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Keywords Abstract

DEM Floods are natural disasters that cause loss of life and property, when necessary,
FLO-2D precautions are not taken. It is the first among meteorological disasters in our country,
Flood modeling and it comes after earthquakes among all disasters. In order to prevent or reduce the
Mersin losses caused by floods, flood models should be made and precautions should be taken.
Lamas River In this study, two-dimensional flood modeling was carried out for the Lamas River, which

transfer its waters into the Mediterranean and is located in Mersin province. In the study,
the FLO-2D model was carried out on the 5-meter resolution elevation model obtained
from the General Directorate of Maps. In the study, Q100 and Qsoo flow return periods
were modeled, and flood maps were obtained. As a result of the study, it was determined
that the study area within the city limits was affected by both floods and the agricultural
greenhouses in this area were unprotected. In addition, it was stated that the DEM
resolution used significantly affected the study results.

Introduction

Flood is a major natural disaster that affects many places in the world, including developed countries. In
addition to loss of life, billions of dollars of property losses are experienced every year due to floods [1]. With flood
models, it is possible to prevent or reduce all these losses by informing the public where will be flooded. These
models are also very useful in flood-related relief and rescue operations [2]. 2D flood modeling is a newly
developing subject in our country. In order to prevent or minimize the loss of life and property, flood maps should
be prepared, and measures should be taken before floods occur. In this study, flood modeling is carried out by
using a package program capable of hydraulic modeling, high-resolution topographic data, and some flood return
periods obtained with various statistical distributions.

The aim of this study is to perform flood modeling with the help of the FLO-2D package program, which can
make two-dimensional hydraulic modeling by using different recurring flow rates (100 and 500-year return
periods) of the Lamas River, which is located within the borders of Mersin central district and empties into the
Mediterranean.

Material and Method

Many input data are used in flood modeling [3]. As these parameters are detailed, the model can better express
the real environment or the studied area. The main ones of these data are numerical surface or elevation model,
flood recurrence rates or hydrograph and Manning roughness coefficient. For other data, the following source can
be examined [3,4]. In this study, digital elevation model (DEM) data with a resolution of 5 meters was used. This
data was obtained from the General Directorate of Mapping. The repeat flow rates were obtained from previous
studies and the flow rates used in this study are given in Table 1 [5]. In the study, the Manning roughness
coefficient was assumed to be a constant 0.04 like Demir et al. [6].
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Table 1. Return period of flood flows [5]
Year 100 500
Peak Flows (m3/s) 113.15 163.78

FLO-2D

FLO-2D is one of the package programs produced/developed by O'Brien, where 2D hydraulic models are made
[71 .FLO-2D has been widely used in flood modeling in recent years [8-10]. It models the flow of water in terms of
time. This model represents a simplified version of the stream containing particles of various sizes, the main
components of which are solid and water materials [11].

Study Area

The surface area of Mersin is 15,853 km? and most of it is within the borders of the Eastern Mediterranean
Basin. Mersin province, which is surrounded by the Mediterranean from the south, is separated from the inner
parts of Anatolia by the high plateaus and peaks of the Western and Central Taurus Mountains from the north.
Lamas River (Limonlu) is located in Erdemli district of Mersin. This river takes its source from Yiigliik Mountain
and flow into the Mediterranean [6]. The study area and DEM are shown in Figure 1.

611000 612000

Figure 1. Study area and DEM, revised from [6]
Results

Flood modeling basically requires a digital elevation model, the calculated flow rates for the different recurrent
times of the Lamas River, the baseline map of the region, and the Manning friction coefficients [6]. In this study, a
5-meter resolution DEM obtained from the General Directorate of Mapping was used. Flood flow rates were
obtained from the literature and the Manning coefficient was assumed to be a constant 0.04 for the entire study
area. In the study, 2 different recurring flow rates Q100 and Qsoo were modeled using FLO-2D and the results are
given in Figure 2 and Figure 3.

When Figure 2 and Figure 3 are examined, water heights of 11 meters at the upper elevations where the flow
first begins, and 3 meters to 5 meters in places, in the region where the flow ends or exits to the Mediterranean,
have been determined. At Q100 flow rate, the flow generally follows the riverbed, but cannot follow downstream
and spreads out of the river. At the Qsoo flow rate, many greenhouse areas are affected by the flow and water levels
up to an average of 3 meters are observed.
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Figure 2. Flood propagation map for Q1oo Figure 3. Flood propagation map for Qsoo

Discussion

Another aim of the study is to compare the results of the model performed using HEC-RAS in this area with
some of the criteria of this model [6]. In this study, 10-meter resolution DEM, 25-meter size mash, 0.04 constant
Manning friction coefficient and Q100=36.3 m3/s, Qs00=51.5 m3/s flow rates were used. As a result of the study, it is
seen that almost all of the upstream region is under water. It was also determined that the river flow could not
follow the riverbed in any way. In the current study, 5-meter resolution DEM, 25-meter size grid, 0.04 constant
Manning friction coefficient and Q100=113.15 m3/s, Qs00=163.78 m3/s flow rates were used. As a result of the study,
it was observed that a part of the upstream section was affected by the flood and the water flow followed the river
bed. This result shows that the DEM resolution used in flood models can greatly affect the study. In addition, the
fact that the flood flow rate has increased by about 3 times shows that there may be an increasing flood trend in
the region with the updated data. In order to protect the greenhouses in this region, which is important for the
economy of the region, from possible floods, it is recommended to raise the river sections and to clean the sections
atregular intervals.

Conclusion

In this study, two-dimensional flood modeling was carried out using FLO-2D and 5-meter DEM. In the modeling,
2 different recurring flow rates were used and the areas that would be affected by possible floods were determined
in both flow rates. Contrary to the past records of climate change, serious floods are seen in some regions and
extreme droughts are seen in some regions. For this reason, Qsoo flow rate should be used as a reference model
flow rate, especially in flood models to be made in urban centers, and cross-section and bridge arrangements-
designs to pass this flow should be considered. In addition, digital surface model should be preferred instead of
digital elevation model in modeling, and 5 meter resolution DEM data or more sensitive data should be used in
modeling as in this study.

In future studies, it is considered to use smaller model grits (dimensions) for the same region and to simulate
the flood using at least 2 different hydraulic models by calculating various recurrent flow rates. Thus, calibration
problems will also be investigated. In addition, it is planned to obtain the Manning coefficient according to the
topography characteristics and the COWAN method instead of a fixed value.
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